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© Dichtamassar fQr Gaaa. 

© Der Dichtamesaar fOr Gaaa ist mlt elner dam Gaa 
ausgesetztan Stfmmgabe! als Schwingkfirpar versehen, die 
ala Tall einea phasengekoppeften elektromagnetlschen 
SchwJngungssystems einerseits in einer ihrar Eigenfrequen- 
zen angaragt und andereraefta In diaaar Eigenfrequenz erfeBt 
wlrd. Die Eigenf requenz indart eich hierbai mlt unterechledll- 
char Dichte der Gate, ao daB aich aua der ermittelten 
Eigenfrequenz die Gasdichte ergibt Auf die Enden der 
beiden fral Im Gaa schwingenden Gabeizinken der Stimmga- 
bel ist jeweila ein axial zu den Gabeizinken verlaufendee und 
nach baidan Saltan offenea dOnnwandigaa Rohr mlt 
geschioasenem Rohrmantal aufgeaetzt. Durch die gewfllbte 
AuflanfWche dieaer Rohre warden beim Schwlngan acharfe 
Strdmungaumlenkungen und damh Turbulenzen an den 
Enden der Gabeizinken vermieden und die in die beiden 
Rohre elngeatrdmte Gaamaaae wlrd zum Mitachwfngan 
gebracht, wodurch die MeBempflndlichkert erhabJich erhflht 
wlrd. Ola Rohre beshzen eine hone Steiflgkelt, ao daB tie 
dOnnwandig und damit masaearm ausgebildet warden 
kdnnen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Dichtemesser fUr 
Gase mit einer dem Gas ausgesetzten Stiramgabel als Schwing- 
kiirper, die als Tell eines phasengekoppelten elektromagne- 
tischen Schwingungssysteras einerseits in einer ihrer 
5 Eigenfrequenzen angeregt und andererseits in dieser Eigen- 
frequenz, die sich mit unterschiedlicher Dichte der Gase 
Sndert, erfaBt wird, wobei die beiden Enden der Stiramgabel- 
zinken einen die Oberflache vergrSBernden und dadurch die 
Wechselwirkung der Massenkrafte erhShenden PrallkSrper 
lo tragen. Durch einen solchen PrallkBrper wird das von der 
schwingenden Stlmmgabel in Bewegung gesetzte Gasvolumen 
vergrSflert, so daB die MeflwertauflSsung verbessert wird. 

Eiri solcher Dichtemesser ist aus der DE-OS 15 98 155 he- 

kannt, bei dem als PrallkSrper eine krelszylindrische 

15 Halbschale an jedem Ende der Gabel zinken der Stlmmgabel 

vorgesehen ist. Diese kreiszylindrischen Halbschalen 

haben jedoch je nach Schwingungsrichtung unterschiedliche 

StrBmungswiderstandsbeiwerte c - und zwar ist der Wider- 

w 

standsbeiwert bei der AnstrSmung der konkaven Seite etwa 
2o 4 mal so groB als bei der Anstromung der kovexen Seite 
der Halbschalen. Dies hat zur Folge, daB sich zwar ein 
periodischer aber nlcht mehr harraonischer Schwingungs- 
verlauf ergibt. Daraus resultieren Schwierigkeiten bei 
der Abstimmung des elektrischen Telles des phasenge- 
25 koppelten Schwingkreises, da die Zeiten fllr die Gabel- 
zinkenschwingung von einem Maxlmalwert zum anderen in 
der einen Bewegungsrichtung von den Zeiten fUr die Gabel- 
zinkenschwingung in der anderen Bewegungsrichtung diffe- 
rieren. 

5o Abgesehen hiervon entstehen bei Verwendung der bekannten, 
an den Enden der Gabelzinken der Stlmmgabel sitzenden Halb- 
schalen durch die UmstrSraung der Schalenr&nder Turbulenzen, 
die eine Dampfung des Systems und dadurch einen erhBhten 
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schwingung tlberlagert sind und die Gabelschwingung 
durch einan Tilgeef f ekt zuin Erllegen bringen kBnnen. 

Das an den Enden der Gabelzinken vorgesehene erfindungs- 
gemeLBe dtlnnwandige Rohr dagegen besitzt sowohl gegenllber 
5 den bekannten ebenen Prallplatten als auch gegentiber den 
bekannten Halbschalen elne hohere Steifigkeit, so daB 
es dilnnwandiger und damlt massearmer als die bekannten 
PrallkBrper ausgeftlhrt werden kann. 

Dadurch, daB das dtlnnwandige Rohr beiderseits of fen 
lo ' ausgebildet 1st, kann das MeBgas das Rohr durchstrBmen 
und wlrd kontinulerlich im Rohr ausgetauscht, so daB 
das Rohr standig mlt dem jeweils zu messenden Gas ge- 
ftillt" 1st. Hlerbei wird die in dem dtlnnwandigen Rohr be- 
flndliohe Gasmasse zum Mltschwingen gebracht, so daB 
15 ein Mehrf aches des sonst den Mefieffekt hervorruf enden 

Gasvolumens mitschwingt, wodurch die MeBempfindlichkeit, 
d. h. die MeBwertauflBsung um diegen Faktor erhBht wird* 

Eine konstruktiv einfaohe BefestigungsraBglichkeit der 
beiden dtlnnwandigen Rohre an den Gabelzinken der Stimm- 

2o gabel ergibt sich durch das Merkmal des Anspruchs 2, wonach 
die dtlnnwandigen und beidseitig offenen Rohre lediglich 
mit ihrem Endabschnitt auf die Enden der Gabelzinken 
aufgeschoben und durch LB ten oder dergl. mit den Gabel- 
zinken verbunden zu werden brauchen. Da die Gabelzinken 

25 im'Querschnitt kleiner sind als der Innenquerschnitt 
der Rohre, bleibt auch an der Verbindungsstelle noch 
ein geniigend grofler Querschnitt ftir die GasdurchstrBraung 
of fen, 

Eine weitere zweckmSBige BefestigungsmSglichkeit der 
3o Rohre an den Gabelzinken 1st Gegenstand des Anspruchs 3, 
wobei die kreisbogenfBrmige Ausnehmung eine satte An- 
lage der Rohrenden an den Gabelzinken ermoglicht. In 
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Fig. 4 eine weitere MBgliohkeit fUr dlese Ver- 
bindung und 

Fig. 5 die Ausbildung der Gabelzinkenenden als 
Rohr, 

5 Der in den Pig. 1 und 2 dargestellte Dichteraesser besteht 
aus dem strichpunktiert angedeuteten GehSuse 1 mit dem 
GehSusedeckel 2, an dem Uber den DSmpfer 3 schwingungs- 
entkoppelt der GabeltrSger 4 sitzt. Am DHmpfer 3 1st 
auBerdem das Uralenkrohr 5 zentrisch gehalten, das auch 

lo noeh an den kreisbogenfflrmigen AuBenflSchen 6 der beiden 
Erweiterungen 7 des GabeltrSgers 4 gefUhrt ist. Das Gas 
tritt ttber den Eintritt 8 in das Gehfcuse 1 ein, strBrat 
auBerhalb des Umlenkrohres 5 nach unten und dann von 
unten in das Umlenkrohr 5. An dem GabeltrSger 4 ist als 

15 SchwingkSrper die Stimmgabel 9 mit ihrem Stlmmgabel- 

fuB lo Uber die Schrauben 11 befestlgt. Die Stimmgabel 9 
tragt die beiden Stiramgabelzinken 12, die an ihren Enden 
13 mit den dtlnnwandigen Rohren 14 versehen sind. Das 
in dem Umlenkrohr 5 aufstrSmende Gas umstrBrat und durch- 

2o strBmt die beiden dtinnwandigen Rohre 14 und strBmt dann 
Uber die Gabelzinken 12 der Stimmgabel 9 welter durch das 
Innere des.Rohres 15 des Dampfers 3* Von hier aus erfolgt 
die AbstrBmung nach oben zum Auslafl 16. 

Die dtlnnwandigen Rohre 14 und die Gabelzinken 12 der 
25 Stimmgabel 9 werden durch Induktionsspulen, die in 
den beiden Erweiterungen 7 des Gabeltragers 4 fest 
eingebaut sind, zur Schwingung angeregt, wobei die 
Frequenz der Schwingungen von der Dlchte des Gases ab- 
hSngig ist. Die jeweiligen, der Dichte des zu bestlmmenden 
3o Gases entsprechenden MeBwerte fUr die Anzeige der Frequenz 
werden Uber die Elektroleitungen 17 und die AnschlUsse 18 
nach auBen Ubertragen, die auch gleichzeitig die Erreger- 
spannung fUr die Induktionsspulen liefern. 
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Die in den Fig. 1 und gezelgten beiden dtlnnwandigen 
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Patentansprllche 



1. Dichtemesser fUr Oase mit einer dem Gas ausge- 
setzten Stimmgabel als SchwingkBrper, die als Teil 
eines phasengekoppelten elektromagnetischen Schwingungs- 
systems einerseits in einer ihrer Eigenfrequenzen ange- 
5 regt und andererseits in dieser Eigenfrequenz, die sich 
mit unterschiedlicher Dichte der Oase Sndert, erfaflt wird, 
wobei die beiden Enden der Stiimngabelzinken einen die 
OberflSche vergrBBernden und dadurch die Wechselwirkung 
der MassenkrSfte erhShenden PrallkSrper tragen, d a - 
lo durch gekennzeichnet, dafl auf die beiden 
Enden (1?) der Gabelzinken (12) der Stimmgabel (9) Je- 
wells ein axial zu den Gabelzinken (12) verlaufendes 
und nach beiden Seiten offenes dunnwandiges -Rohr (14) 
mit geschlossenem Rohrmantel (19) aufgesetzt 1st. 

15 2. Dichtemesser nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das dtfnnwandige Rohr(l4) 
rait dem Endabschnitt (2o) in axialer Richtung auf die 
Enden (13) der im Querschnitt kleineren Gabelzinken 
(12) der Stimmgabel (9) aufgeschoben und der an den 

2o Gabelzinken (12) anliegende Innenmantelabschnitt (21) 
des Rohres (14) mit dem zugehorigen Gabelzinken (12) 
durch SchweiBen, Listen oder dergl. fest verbunden ist 
(Fig. 2). 

3. Dichtemesser nach Anspruch 1, dadurch g e - 
25 kennzeichnet, daB die beiden Enden (13) der 
Gabelzinken (12) der Stimmgabel (9) mit einer kreis- 
bogenfarmigen Ausnehmung (25) versehen sind, in die 
das dtlnnwandige runde Rohr (14) mit seinem Endabschnitt 
(2o) passend eingelegt und mit dem zugehSrigen Gabel- 
30 zinken durch SchweiBen, LBten oder dergleichen fest ver- 
bunden ist (Pig. 4). 
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